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ABSTRACT

The paper deals with system for navigation for cement technology. The system is consisting by
three parts. First part is program called RouteEditor. This program creates basic data for naviga-
tion. Program runs on the desktop PC. Second part is SQL Compact database, which connected
RouteEditor with Mobile Clients in the field. Last part is program running in Mobile client. This
program is using for navigation and data collection. System is developing with programming
language C# and Visual Studio 2005.

1. UVOD

Cil prace je vytvoftit systém navigace s pomoci GPS pro potieby té¢zby v cementarenském lomu.
Systém by mél byt schopny vytvofit zdkladni soubor prvka v lomu, vyhodnotit zmény a navigo-
vat automobil ve znamem terénu. Systém by mél byt schopny zaznamenavat zmény v lomu pro
potieby zpétného prohlizeni.

2. ROZBOR

Navigacni systém ma tfi zdkladni ¢asti. Prvni ¢ast je Editor map pro urceni zakladnich oblasti v
cementarenském lomu. Vystup z této aplikace je naplnéna databéaze, v které pouziji Smart zafi-
zeni pro navigaci v terénu.

Druhé ¢ast je databaze Microsoft SQL Server Mobile Edition. K této databazi mohou pfistupovat
jednak klienti s operacnim systémem Windows XP ¢i Vista a mobilni klienti s operacnim systé-
mem Windows CE 5.0, 6.0 a vysSim.

Posledni ¢ast systému jsou jednotlivi klienti, ktefi jsou navigovani a sbiraji data.

3. EDITOR MAP

Editor map je program vyvijeny v jazyku C# ve vyvojovém prostiedi Visual Studio 2005 pro
stolni pocitac. Aplikace by méla slouzit pro vytvoreni cest na urcité predloze. Jako piedlohu mi-
zeme pouzit rizné formaty obrazku jako naptiklad: jpg, bmp, atd.

Do levého dolniho rohu a pravého horniho rohu se zadaji GPS pozice krajt, které ndm pomaha
urcit jakoukoliv GPS pozici v ramci pracovni plochy mapy.

Jednou z ¢asti je navrhnout cesty v lomu. Uzivatelské vytvareni komponent na map¢ je velmi in-
tuitivni a barevna schémata jsou pln¢ nastavitelnd. Uzivatel se nemusi zajimat o tvorbu kifizova-
tek, zdvojenych cest apod. Po zapnuti funkce vytvor model, se ze zadanych cest vytvoii ohodno-
ceny neorientovany graf, ktery je uz vhodny pouzit pro navigacni systém. Na nalezeni nejkratsi
cesty v tomto grafu byl pouzit a implementovan Dijkstriv algoritmus.



4.

Dalsi ¢asti je zadavani tézebnich mist Blastii. Tato moznost je ve fazi navrhu a zatim nebyla im-
plementovéana v ramci tohoto programu. UZivatel by si mél jednoduchym tahem mysi vlozit mis-
to Blastt a urcit jeho jméno a také chemismus. Chemismus je seznam chemickych sloucenin a
pom¢r jejich zastoupeni na daném miste.

Posledni nastaveni je poloha jednotlivych etazi. Etaz je souvisld plocha, kterd vznika po odveze-
ni odstfelené horniny. Automobil se mize na etdZzi pohybovat libovolnym smérem. Etaz je
v pocitaci reprezentovana jako polygon, ktery je vytvoren z bodt. Tato moznost je ve fazi navrhu
a zatim nebyla implementovana v ramci tohoto programu. Jako vyhodnoceni, zdali se urcity
Blast nachazi v etazi, je implementovana Jordanova véta o kiivce.

Vysledni model bude ulozen do SQL mobilni databézi a ta ho pouZije pro navigaci.

Na obrazku 1 je ptredbézna vyvijena verze programu AutoRouter.
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Obrazek 1: Nahled na program AutoRouter

MICROSOFT SQL SERVER MOBILE EDITION [1]

Microsoft SQL server ve své edici Compact Edition je urcen pro pouziti v jednodussich aplika-
cich pro Windows na PC ¢i Smart Device, kde se pocet zdznaml nevysSplhava do milionovych
hodnot, ale ziistava spise u hodnot v fadech tisica.

Ob¢ aplikace, mobilni 1 editor map, budou spojeny pomoci této databaze. Prvotnim ucelem bude
nastinit v Editoru Map, jakym zplisobem budou cesty v lomu vypadat a mobilni zatizeni bude do
predem vytvorené databaze doplnovat informace o vyvoji vlomu a to vzniknutim novych cest,
novych Blastil, posunutim hranice etaZze apod.

@ MobileBusiness
f \ . Client

Application

SQL Server CE
Database

I

Merge
Replication

A‘“@ Al

SQL Server CRM/ERP
Database

Client

Server

Obrazek 2: Principialni pouziti SQL Compact databaze [1]

Na Obrazku 2 je znazornéna ¢innost SQL Compact databéaze s velkou SQL databazi.



5. MOBILNi APLIKACE

Aplikace je vyvijena ve Visual Studiu 2005 v programovacim jazyku C#. Jeji tlohou bude zob-
razovani GPS soufadnic na map¢. Byla vyvinuta knihovna s ndzvem AqlCtrl.dll pro zobrazovani
jednotlivych komponent cementdrenskyho lomu na obrazovce mobilniho zatizeni.

Mapa je v knihovné implementovana jako rastrovy obrazek. Je déale potiebné zadat soutfadnice
dvou rohd mapy, aby program védél rozsah bodi pro vykreslovani. Obrazek se mize vyfezat
z riznych mapovych on-line servert.

Dalsi ¢asti knihovny je vykreslovani cest, piedavaji se jako seznam bodii. Na mapé jsou pozice
zobrazeny barevnymi body. Velikost bodu a jejich barva se da nastavit. Tyto body jsou spojeny
useckami.

Dalsi parametr je volitelny a definuje, po jak dlouhych usecich se maji body vykreslovat. Tento
parametr GPSStep je implicitné nastaven na hodnotu 50m, teda budou se na mapé vyobrazovat
jen ty body, které jsou od sebe vzdalengjsi jak 50m.

vvvvvv

Od serveru dostaneme informaci, jaké chemické slozeni méa dany Blast, ktery je potom zobrazen.
Chemismus je udavan v procentech zastoupeni dané slouc¢eniny na aktudlném téZzebnim miste.

Na obrazku 3 je zobrazena testovaci mobilni aplikace, kde je jako mapa pouzit obrazek ze za-
stavby ze serveru: http://www.maps.google.com.
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Obrazek 3: Ukazka testované mobilni aplikaci
6. ZAVER

Tento projekt se zabyva pfipravou pro vyvoj programu pro fizeni svozu materialu
v cementarenském lomu.

Editor map je pro prvotni navrh cest a oblasti lomu a vytvoieni databaze, kterou budou pouzivat
mobilni zatizeni. Editor map po pfijeti dat z terénu je schopny zobrazit dané udaje a dale je
upravovat.

Databaze slouzi pro spojeni ndvrhového programu Editor Map a navigacni aplikaci bézici
v mobilnim zatizeni.

Mobilni zafizeni slouzi pro zobrazeni uz vytvotreného planu, navigaci a sbér informaci.
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